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Abstract 



The device has delivery and removal stations with positions for applying and removing object carriers. 
An object carrier holder (14) is moved by a transport mechanism (18) so that it can be removed in the 
removal station in the same position as it is deposited in the delivery station. 

The delivery and removal stations have lateral accesses into a housing enclosing the system. When a 
drawer is inserted the transport mechanism has access to the carrier holder. When it is extracted there 
is manual access. 

USE/ADVANTAGE - For colouring histological preparations on object carriers in holders. Simple 
delivery and removal and reduced time for which appts. is open. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beschickungs- und Ent- 
nahmevorrichtung fOr eine Vorrichtung zur Farbung 
von auf Objekttragern in Objekttragerhaltern angeord- 
neten histologischen Praparaten nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs I. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung histologi- 
scher Praparate ist die Farbung eine der am haufigsten 
angewandten Methoden, die Strukturen in Zellen und 
Geweben differenziert und kontrastreich sichtbar zu 
tnachen. Durch geeignete Steuerungen des Farbungs- 
prozesses konnen einzelne Strukturen selektiv hervor- 
gehoben werden. 

Bei der Farbung histologischer Praparate fur mikro- 
skopische Untersuchungen werden die physikalischen 
und chemischen Eigenschaften der Struktur in den Zel- 
len und Geweben zur Bindung bestimmter Farbstoffe 
ausgenutzt. Fur histologische Farbungen werden Natur- 
farbstoffe, in der Mchrzahl aber synthetische Farbstoffe 
verwendet. Die meisten sind Diachrome, d. h., sie absor- 
bieren im Bereich des sichtbaren Lichtes, andere leuch- 
ten erst bei UV«Strahlungen auf, sie sind Fluoreszenz- 
farbstoffe. Wichtig fur die Farbung ist die Ladung der 
Farbstoffe. Es gibt elektronegative, elektropositive und 
neutrale. Bei Verwendung mehrerer Farbstoffe werden 
diese entweder hintereinander oder simultan in einer 
Farbstofflosung gleichzeitig angeboten. 

Bisher werden Farbungen histologischer Praparate 
noch zu 80% in gesundheitsgefahrdender Handarbeit 
und nur zu 20% vollautomatisch durchgefuhrt. Die Ur- 
sache hierfur liegt darin, daB die auf dem Markt angebo- 
tenen Farbeautomaten nur jeweils eine Farbemethode 
zur Zeit beherrschen und bei Wechsel der Farbemetho- 
de umgeriistet oder umprogrammiert werden mtlssen: — 

Ein bekannter Farbeautomat der Firma "medite" ar- 
beitet nach dem Prinzip einer immer wiederkehrenden 
Transportbewegung fiir die Objekttragerhalter, in de- 
nen sich Objekttrager mit histologischen Praparaten be- 
finden. Bei dieser Transportbewegung werden die Ob- 
jekttragerhalter zu bis zu 23 hintereinander befindli- 
chen Behandlungsstationen transportiert Ein in eine er- 
ste Position einer Transportschiene eingehangter Ob- 
jekttragerhalter wird von der Transportschiene urn ei- 
nen bestimmten Weg bis zur Behandlungsstation befor- 
dert und dort in einen ersten Trog mit einer Reagenz 
abgesenkt. Dabei kann wahrend der Behandlungszeit 
eine zusatzliche Auf- und Abbewegung (Agitation) 
durchgefuhrt werden. AnschlieGend wird der Objekttra- 
gerhalter in den Trog ganz abgesenkt und die Trans- 
portschiene fahrt unter dem Tragbugel des Objekttra- 
gerhalters den Weg wieder zuruck. Sobald die Anfangs- 
position erreicht ist, kann ein zweiter Objekttragerhal- 
ter in die erste Position der Transportschiene nachruk- 
ken. 

Nach Durchfuhrung dieses Verfahrensschrittes hebt 
die Transportschiene den ersten Objekttragerhalter aus 
der Reagenz, halt inn entsprechend einer vorwahlbaren 
Abtropfzeit oberhalb des Troges und fahrt dann um 
eine Position weiter zur nachsten Behandlungsstation. 
Don wird der erste Objekttragerhalter in den zweiten 
Trog und der zweite Objekttragerhalter in den ersten 
Trog abgesenkt. Nach diesem Prinzip durchlaufen die 
Objekttragerhalter samtliche Behandlungsstationen 
und konnen anschlieSend am Ende des Schlittens ent- 
nommen werden. Der Zeittakt fur die Transportbewe- 
gung kann in einem vorgegebenen Rahmen frei gewahlt 
werden und ist fiir alle Behandlungsstationen gleich. 
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Verschieden lange Behandlungszeiten erhalt man durch 
Hintereinanderschalten gleicher Behandlungsstationen. 

Ein weiterer bekannter Farbeautomat der Firma 
"Shandon" arbeitet nach der Karussell-Methode. Hier- 
5 bei sind 24 Behandlungsstationen, die frei wahlbar sind, 
in einem Kreis angeordnet. Die Reihenfolge, in der die 
Behandlungsstationen angefahren werden konnen, ist 
jedoch durch die Karussell-Methode fest vorgegeben. 
Ober den Behandlungsstationen befindet sich ein Dek- 

io kel, der auf- und abgefahren und im Uhrzeigersinn ge- 
dreht werden kann. In diesem Deckel werden die Ob- 
jekttragerhalter mit den zu farbenden Praparaten auf 
Objekttragern eingehangt und mit ihnen zu den Be- 
handlungsstationen transportiert Wahrend des Farbe- 

15 vorganges kann eine Agitationsbewegung des Deckels 
eingeschaltet werden. Eine weitere Funktion des Dek- 
kels ist der Schutz gegen die Verdunstung von Reagen- 
zien. Die Schutzfunktion ist aber nur im abgesenkten 
Zustand gegeben. Die Behandlungszeit in den einzelnen 

20 Behandlungsstationen kann fur jede der 24 Behand- 
lungsstationen einzeln programmiert werden. Es ist 
auch mbglich, zwei verschiedene Farbeprogramme ab- 
zuspeichern, die dann bei Bedarf per Knopfdruck aufge- 
rufen werden konnen. Diese Farbeprogramme konnen 

25 aber nicht gleichzeitig ablaufen. 

Bei einem Farbeautomaten der Firma "Sakura" ist 
eine matrixfdrmige Anordnung von Behandlungsstatio- 
nen vorgesehen, die iiber eine dreiachsige Steuerung 
angefahren werden konnen. Es besteht zwar Zugriff auf 

30 jede Behandlungsstation, so dafl ein Farbevorgang in 
beliebiger Reihenfolge durchgefuhrt werden kann, je- 
doch laBt sich nur eine Farbemethode zur Zeit durch- 
fiihren. 

SchlieBlich ist aus der DE 36 34 976 At bereits eine 

35 Vorrichtung zur-automatischen-Farbung-von-Prapara- - 
ten zur mikroskopischen Untersuchung bekannt, bei 
welcher auf Objekttragern angeordnete histologische 
Praparate in Objekttragerhaltern mittels einer Trans- 
portvorrichtung zu Behandlungsstationen transportiert 

40 und dort BehandlungsmaBnahmen entsprechend einer 
wahlbaren Farbemethode ausgesetzt werden. 

Fur den Fall, daB verschiedene Farbeprogramme 
gleichzeitig ausgefuhrt werden sollen und Objektrager- 
halter in die gleichen Farbebehalter der Behandlungs- 

45 stationen gleichzeitig eingetaucht werden sollen, sind 
einige einleitende Behalter vorgesehen, damit einige 
Objekttragerhalter in den einleitenden Behaltern in 
Wartestellung verweilen konnen. 

Wo diese einleitenden Behalter angeordnet sind und 

so wie sie ausgestaltet sind, ist nicht beschrieben. Ebenso- 
wenig ist erwahnt, ob die einleitenden Behalter am An- 
fang der Behandlungsstrecke oder unmittelbar vor den 
gleichzeitig zu benutzenden Farbebehaltern aufgesucht 
werden. SchlieBlich enthalt die Druckschrift auch keine 

55 Angabe dariiber, ob die Objekttragerhalter in die einlei- 
tenden Behalter manuell eingesetzt werden oder im Zu- 
ge des ablaufenden Farbeprogramms. mittels der Trans- 
portvorrichtung. 

Bei den bekannten Farbeautomaten ist die Beschik- 

60 kung und Entnahme bislang unbefriedigend gelost, da 
aus konstruktiven Grunden jeder Objekttragerhalter 
nach erfolgter Behandlung gesondert entnommen wer- 
den muB. Unterbleibt die Entnahme, weil ein Hinweissi- 
gnal des Farbeautomaten vom Bedienungspersonal 

65 uberhort oder ignoriert wurde, so wird die Behandlung 
der ubrigen Praparate zwangsweise unterbrochen. 

Neben dieser umstandlichen, da standige Aufmerk- 
samkeit erfordernden Bedienung ist mit der Beschik- 
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kung und Entnahme von Objekttragerhaltern auch je- 
desmal eine Offnung des Farbeautomaten verbunden. in 
dessen Folge leicht fluchtige, gesundheitsschadliche 
Reagenziendampfe austreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Be- 
schickungs- und Entnahmevorrichtung, vorzugsweise 
fur eine Vorrichtung zur Farbung von auf Objekttra- 
gern in Objekttragerhaltern angeordneten histologic 
schen Praparaten, dahingehend zu verbessern, daS die 
Beschickung und Entnahme von Objekttragern verein- 
facht und die Ofmungszeh der Vorrichtung verringert 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die im Kennzeichen 
angegebenen Merkmale geiost. 

Durch die erfindungsgemaOe Ausgestaltung der Be- 
schickungs- und Entnahmevorrichtung ist es moglich, 
gleich mehrere Objekttragerhalter fur die Durchfuh- 
rung des Farbeprozesses in die Vorrichtung hineinzu- 
stellen. Es muB also nicht mehr abgewartet werden, bis 
der erste Objekttragerhalter von der Transportvorrich- 
tung aufgenommen wurde, ehe der nachste Objekttra- 
gerhalter eingesetzt werden kann. Vielmehr erfoJgt ein 
automatisches Entnehmen und spateres Abstellen der 
Objekttragerhalter. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, von mehreren be- 
reitstehenden Objekttragerhaltern denjenigen als nach- 
sten auszuwahlen, dessen Programmraster sich am gtin- 
stigsten in das Programmraster des gerade laufenden 
Farbeprozesses einbinden laBt. Auf diese Weise kann 
bei mehreren unterschiedlich ablaufenden Farbemetho- 
den die Gesamtzeit aller Farbeprozesse minimiert wer- 
den. 

Ferner weisen die Beschickungsstation und die Ent- 
— nahmestation- Positionen-zum-Ein— und-Abstellen-der- 
Objekttragerhalter auf, und die Transportvorrichtung 
ist so gesteuert, daB die Objekttragerhalter in der Ent- 
nahmestation in der gleichen Position abgestelit wer- 
den, in der sie auch in die Beschickungsstation einge- 
stelh wurden. 

Auf diese Weise ergibt sich eine einheitliche Zuord- 
nung der Praparate zu den abgelaufenen Farbemetho- 
den, so daB nur die Position der Objekttragerhalter ge- 
speichert werden muB, eine gesonderte Markierung 
oder Beschriftung der Objekttragerhalter jedoch entfal- 
len kann. Die Handhabung wird auf diese Weise erleich- 
tert, ohne daB die Gefahr von Verwechslungen besteht. 

Vorzugsweise besitzt die Beschickungsstation und die 
daneben angeordnete Entnahmestation einen gemein- 
samen seitlichen Zugang in einem die Vorrichtung um- 
schlieBenden Gehause, 

Diese Art des Zugangs verhindert ein UbermaBiges 
Entweichen von Reagenziendampfen. Die Reagenzien- 
dampfe steigen auf Grund ihres geringeren spezifischen 
Gewichts als Luft nach oben, so da0 sich im oberen 
Bereich des Gehauses eine hohere Konzentration als im 
unteren bildet Somit verbleiben also Reagenziendamp- 
fe hoherer Konzentration in der Vorrichtung selbst. 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB die Beschickungs- 
station und die daneben angeordnete Entnahmestation 
in einer waagerecht verschiebbaren Schublade ange- 
ordnet sind und daB in der eingeschobenen Lage der 
Schublade eine ZugriffsmSgiichkeit der Transportvor- 
richtung auf die Objekttragerhalter besteht, wahrend in 
der ausgezogenen Lage die Objekttragerhalter manuell 
eingesetzt oder herausgenommen werden. 

Diese Ausbildung der Schublade ermoglicht es, die 
Objekttragerhalter bequem von oben in die Schublade 



einzusetzen und dann samtliche eingesetzten Objekttra- 
gerhalter in einem Bewegungsablauf in die Vorrichtung 
hineinzuschieben oder bereits behandelte Praparate in 
Objekttragerhaltern aus der Vorrichtung herauszuneh- 
5 men. Durch das Einsetzen von oben gelingt es, die Ob- 
jekttragerhalter einfacher zu positionieren, AuBerdem 
laBt sich so die zum Neubeschicken und Entnehmen 
erforderliche Offnungszeit der Vorrichtung verringern, 
was sich einmal giinstig auf den wirtschaftlichen Ablauf 
io des Farbeprozesses auswirkt und zum anderen das Ent- 
weichen von Dampfen der Reagenzien auf ein Minimum 
beschrankt. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Schublade 
ist eine Paraiielfuhrung vorgesehen. Diese kann gema*B 
is einer praktischen Ausgestaltung aus zwei Zahnstangen 
bestehen. welche mit auf einer gemeinsamen Welle an- 
geordneten Zahnradern in Eingriff stehen. 

Bei einer geringen Einbautiefe der Schublade ge- 
wahrleistet diese Paraiielfuhrung ein einwandfreies 
20 Herausziehen und Einschieben, da kein Verkanten auf- 
treten kann. Die Ausgestaltung mit den Zahnstangen 
sorgt fur eine auBerst robuste Fiihrung. Es besteht die 
Moglichkeit, den Antrieb sowohl motorisch als auch, 
z. B. bei Ausfall des motorischen Antriebs, manuell vor- 
25 zunehmen. 

Die Schublade besitzt in einer praktischen Ausgestal- 
tung eine Auflageflache fiir Trdge, in denen die Objekt- 
tragerhalter in der Beschickungsstation und der Entnah- 
mestation aufbewahrt werden. AuBerdem weist sie eine 
30 senkrechte AuBenwand auf, die im eingeschobenen Zu- 
stand eine Offnung im Gehause der Vorrichtung ver- 
schlieBt. Daruber hinaus kann zwischen der senkrechten 
AuBenwand der Schublade und dem Wandbereich mit 
der Offnung im Gehause eine Dichtung angeordnet sein. 

~35 1 meingeschobenen-Zustandder~Schu blade^be wirkr - 

die senkrechte AuBenwand, daB das Gesamtgehause 
vollstandig geschlossen ist und so keine Reagenzien- 
dampfe unkontrolliert nach auflen treten konnen. Dabei 
laBt sich die Schublade so ausbilden, daB eiivbundiger 
40 AbschluB der AuBenwand erzielt wird und keine vor- 
springenden Teile in den Raum hineinrageni an denen 
Beschaftigte versehentlich mit der Kleidung hinterha- 
ken konnen. " ! 

Eine Weiterbildung sieht vor, daB zwischen der Off- 
45 nung im Gehause und einer das Gehause oben abschlie- 
Benden Abdeckung ein senkrechter oder schr&ger, oder 
ein von einer Senkrechten in eine Schrage ubergehen- 
der Wandbereich vorhanden ist, der zusammen mit dem 
ubrigen Wandbereich und der Abdeckung auch im her- 
50 ausgezogenen Zustand der Schublade einen Sammel- 
raum fur Reagenziendampfe bildet. 

Da Reagenziendampfe auf Grund ihres geringeren 
spezifischen Gewichts als Luft nach oben steigen, sam- 
meln sie sich bevorzugt im Sammelraum, statt durch die 
55 tiefer Hegende Offnung im Gehause bei ausgezogener 
Schublade auszutreten. Im Ergebnis werden so die be- 
schaftigten Personen einer wesentlich geringeren Bela- 
stung mit Reagenziendampfen ausgesetzt, als dies bei 
bekannten Farbeautomaten und ganz besonders bei der 
60 manuellen Farbemethode noch der Fall war. 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, der 
weiteren Beschreibung und der Zeichnung, die ein Aus- 
fuhrungsbeispiel veranschaulicht. 
65 In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise gebrochene An- 
sicht einer Vorrichtung zur Farbung von histologischen 
Praparaten, 
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Vorrichtung ge- 
maBFig. 1, 

Fig, 3 einen Querschnitt durch die Vorrichtung ge- 
maBFig. 1, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine Beschickungs- 5 
und Entnahmevorrichtung und 

Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Beschickungs- 
und Entnahmevorrichtung. 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen eine Vorrichtung zur Farbung 
von auf Objekttragem angeordneten histologischen 10 
Praparaten. 

Die Vorrichtung umfaBt ein Gehause 42 mit mehre- 
ren Behandlungsstationen 16. In den Behandlungsstatio- 
nen 16 befinden sich Troge 48 mit Reagenzien zur Vor- 
behandlung und Farbung sowie eine Trocknungskam- 15 
mer 64. 

Die Behandlungsstationen 16 bilden im Gehause 42 
zwei parallele Reihen 66 und 68 und zwischen diesen 
Reihen befindet sich eine Abtropfzone 36, die als was- 
serfiihrende Kammer 70 ausgebildet ist. Oberhalb der 20 
Behandlungsstationen 16 ist eine Transportvorrichtung 
18 angeordnet. Ferner ist im vorderen Bereich des Ge- 
hauses 42 eine Beschickungsstation 38 und eine Entnah- 
mestation 40 vorgesehen, zu der eine waagerecht ver- 
schiebbare Schublade 44 geh5rt. 25 

Die Transportvorrichtung 18 ermoglicht Transport- 
bewegungen in drei Koordinatenachsen. Dadurch kon- 
nen die Behandlungsstationen 16 in jeder beliebigen 
Reihenfolge angefahren werden. Ein erster Transport- 
schlitten 120 ist in Querrichtung verfahrbar. Er ruht auf 30 
zwei gehauseseitigen Schienen und ist mit einem Paral- 
lelantrieb ausgestattet, der auf beiden Schienen eine 
synchrone Bewegung sicherstellt. 

Auf dem ersten Transportschlitten 120 ist ein zweiter 
- -Transportschlitten _ 122 fiir eine Bewegung in Langsrich- 35 
tung angeordnet. Da die Spannweite dieses zweiten 
Transportschlittens 122 kleiner ist, kommt er ohne Pa- 
rallelantrieb aus. Der zweite Transportschlitten 122 wie- 
derum tragt eine Hebe- und Senkvorrichtung 124. Die 
beiden Transportschlitten 120 und 122 sowie die Hebe- 40 
und Senkvorrichtung 124 werden durch Stellglieder 30, 
32 und 34 angetrieben, die als Schrittmotoren ausgebil- 
det sind. Die erreichte Position wird uber Sensoren er- 
fafit, die jedoch aus Griinden der zeichnerischen Ober- 
sichtlichkeit hier nicht dargestellt sind. Durch diese Aus- 45 
gestaltung wird eine sehr genaue reproduzierbare Posi- 
tionierung ermoglicht. 

Die Stellglieder 30, 32 und 34 sind Bestandteil einer 
Steuerung 24, die auBerdem einen Rechner 28 und einen 
Speicher 26umfaBt. 50 

Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, weist die 
Hebe- und Senkvorrichtung 124 eine Parallelfuhrung 
fur ein Kuppelelement 20 auf. Das Kuppelelement 20 
besteht aus einer Tragerplatte 128 und zwei im Abstand 
angeordneten parallelen Greifhaken 130. 55 

Das Ein- und Auskuppeln der Greiferhaken 130 mit 
den Kuppelelementen 22 der Objekttragerhalter 14 ge- 
schieht dadurch, daB der aufzunehmende Objekttrager- 
halter 14 zunachst von einer Langsseite angefahren 
wird, wobei die Greiferhaken 130 soweit abgesenkt sind, eo 
daB sie tiefer als die ICuppelelemente 22 der Objekttra- 
gerhalter 14 liegen. Wenn die Greiferhaken 130 und die 
ICuppelelemente 22 fluchten, wird die Hebe- und Senk- 
vorrichtung 124 angehoben und die Kuppelung erfolgt 
dadurch, daB der Henkel des betreffenden Objekttra- 65 
gerhalters 14 in der Vertiefung der Greiferhaken 130 zu 
liegen kommt und mit angehoben wird. 

Der Objekttragerhalter 14 kann nun zur vorgegebe- 
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nen Position verfahren werden, indem die beiden Trans- 
portschlitten 120 und 122 entsprechend verfahren wer- 
den. Nach Erreichen der gewOnschten Position wird die 
Hebe- und Senkvorrichtung 124 abgesenkt bis der Ob- 
jekttragerhalter 14 in einer Halterung der Behandlungs- 
station 16 aufliegt. Die Greifhaken 130 fahren dann noch 
ein biftchen weiter nach unten, bis sich der Henkel aus 
den Greifhaken gelost hat. Danach wird der zweite 
Schlitten 122 wieder verfahren und anschlieBend kann 
in ahnlicher Weise ein anderer Objekttragerhalter 14 
aufgenommen werden. 

Die Betatigung der Transportvorrichtung 18 erfolgt 
mit der Steuerung 24. Im Speicher 26 ist ein Programnv 
raster gespeichert, das Transportzeiten, Behandlungs- 
zeiten und Behandlungsstationen 16 umfaBt, die ange- 
fahren werden sollen. Je nach der gewahlten Farbeme- 
thode wird ein bestimmtes Programmraster im Speicher 
26 ausgewahlt, das den Rechner 28 veranlaBt, uber die 
Stellglieder 30, 32 und 34 den Bewegungsablauf zu steu- 
ern. Wenn mehrere unterschiedliche Farbemethoden 
zur gleichen Zeit ablaufen, wird an Hand der gespei- 
cherten Programmraster der Programmstart unter- 
schiedlicher Farbemethoden im Sinne eines uberlap* 
pungsfreien Parallellaufs der Programmraster gesteu- 
ert. 1st also z. B. der FarbeprozeB fur einen ersten Ob- 
jekttragerhalter 14 eingeleitet worden, so ermittelt das 
Programm an Hand der Programmraster der Farbeme- 
thode fur den laufenden FarbeprozeB und der Pro- 
grammraster fur weitere Farbeprozesse den Startzeit- 
punkt, an dem der nachste FarbeprozeB beginnen kann. 
Sobald dieser Startzeitpunkt erreicht ist, wird der nach- 
ste Objekttragerhalter 14 in den ProzeBablauf einbezo- 
gen. 

Zur Vorbereitung eines Farbeprozesses werden Pra- 
parate auf Objekttragem in Objekttragerhalter 14 ein^~ 
gesetzt und die Objekttragerhalter 14 in eine Beschik- 
kungsstation 38 gestellt. Aus dieser Beschickungsstation 
38 werden die Objekttragerhalter 14 nacheinander von 
der Transportvorrichtung 18 automatisch entnommen 
und den vom Programm anhand der gewahlten Farbe- 
methode vorgesehenen Behandlungsstationen 16 zuge- 
fuhrt. Nach Beendigung des Farbeprozesses werden die 
Objekttragerhalter 14 in einer Entnahmestation 40 ab- 
gestellt. 

Die Beschickungsstation 38 und Entnahmestation 40 
sind durch eine seitliche Offnung im Gehause 42 zu- 
ganglich. Das Einsetzen vorbereiteter Objekttragerhal- 
ter 14 bzw. das Herausnehmen behandelter Objekttra- 
gerhalter 14 erfolgt mittels einer waagerecht verschieb- 
baren Schublade 44, die im Detail in den Fig. 4 und 5 
dargestellt ist. 

Die Schublade 44 besitzt eine Auflageflache 46, auf 
der Troge 48 fur Objekttragerhalter 14 abgestellt wer- 
den konnen. Auf der linken Seite sind Positionen A, B, C 
und D angedeutet, auf die Objekttragerhalter 14 in die 
Beschickungsstation 38 gelangen, wahrend auf der rech- 
ten Seite entsprechende Positionen A', B', C und D' 
markiert sind, in der die behandelten Objekttragerhalter 
14 in der Entnahmestation 40 abgestellt werden. Durch 
das Programm ist dafiir gesorgt, daB die Objekttrager- 
halter nach Durchftihrung des Farbeprozesses in der 
gleichen Position in der Entnahmestation 40 abgestellt 
werden, in der sie auch in die Beschickungsstation 38 
hineingestellt wurden. 

In der eingeschobenen Lage der Schublade 44 besteht 
eine Zugriffsmoglichkeit der Transportvorrichtung 18 
auf die Objekttragerhalter 14, wahrend in der ausgezo- 
genen Lage der Schublade 44 ein manuelles Einsetzen 
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und Herausnehmen der Objekttragerhalter 14 ermog- 
licht ist. Zwei Zahnstangen 52 und 54, die mit auf einer 
gemeinsamen Welle angeordneten Zahnradern in Ein- 
griff stehen, sorgen fur eine Parallelfiihrung der Schub- 
lade 44 sowohl bei automatischer als auch bei manueller 
Betatigung. 

Die Schublade44 weist eine aufrechte, in diesem Fall 
senkrechte. AuBenwand 50 auf, die im eingeschobenen 
Zustand eine Offnung im Gehause 42 der Vorrichtung 
verschlieQt. Zwischen der AuBenwand 50 der SchubJade 
44 und dem Wandbereich mit der Offnung im Gehause 
42 kann auch eine Dichtung angeordnet sein. 

Wie die Detaildarsteliung der Schubiade 44 in Verbin- 
dung mit Fig. 1 veranschaulicht, ist zwischen der Off- 
nung im Gehause 42 und einer oberen Abdeckung 56 
ein senkrechter Wandbereich 58 vorhanden. Er be- 
grenzt zusammen mit dem iibrigen Wandbereich und 
der oberen Abdeckung 56 auch im herausgezogenen 
Zustand der Schubiade 44 einen Sammelraum 60 fur 
Reagenziendampfe. 

Wahrend im geschlossenen Zustand der Schubiade 
die Offnung ohnehin abgedichtet ist und somit keine 
Reagenziendampfe nach auBen treten konnen, wird 
auch im geoffneten Zustand zum Einsetzen und Heraus- 
nehmen der Objekttragerhalter 14 ein unkontrolliertes 
Entweichen der Reagenziendampfe verhindert Auf 
Grund ihres im Vergleich zur Luft geringen spezifischen 
Gewichts steigen die Reagenziendampfe nach oben und 
konzentrieren sich im Sammelraum 60, so daB sich im 
unteren Bereich des Gehauses 42 nur Damp/e geringe- 
rer Konzentration aufhalten und damit ein Austritt aus 
der Offnung stark vermindert ist. Durch eine im hinte- 
ren Teil des Gehauses 42 angeordnete Absaugvorrich- 
tung 62, mit der der Sammelraum 60 verbunden ist, wird 



laBt sich neben der Funktion als Abtropfzone auch als 
weitere Behandlungsstation verwenden, in der Objekt- 
tragerhalter 16 mit Objekttragem gewassert werden. 
Ein besonderer Vorteil der gewahlten Anordnung be- 
5 steht darin, daB beim Transport von einer Behandlungs- 
station 16 zur n&chsten die Abtropfzone 36 erreicht 
werden kann, so daB einmal die Verschleppung von 
Reagenzien zur nachsten Behandlungsstation 16 und die 
Gefahr einer Verunreinigung derselben verhindert wird. 
io Zum anderen wird der Transport weg dazu ausgenutzt, 
daB zwischendurch anhaftende Reagenzien von den Ob- 
jekttragern abtropfen konnen. Wartezeiten, wie sie bei 
bekannten Farbeautomaten erforderlich sind, um eine 
Verunreinigung der Behandlungsstationen mit fremden 
t5 Reagenzien zu vermeiden, sind daher entbehrlich. 

Eine spezieile Behandlungsstation ohne Reagenzien 
stellt die Trocknungskammer 64 dar. Sie befindet sich an 
der hinteren linken Wand und ist mit einem Warmluft- 
geblase 138 verbunden, das im linken Bereich des Ge- 
20 hauses 42 angeordnet und aus Fig. 2 erkennbar ist. Das 
Warmluftgeblase besteht aus dem eigentlichen Geblase 
140 und einem Heizkorper 142 im Luftkanal. 

Zum Aufbau der beschriebenen Vorrichtung konnen 
handelsubliche Materialien und Bauteile verwendet 
werden, so daB die Herstellung und auch die Einzelteil- 
beschaffung auBerordentlich gunstig ist. Mit der Vor- 
richtung konnen samtliche Routine- Farbungen durch - 
gefiihrt werden, die im Oblichen Laborbetrieb anfallen. 
Dabei wird wahrend des Farbevorgangs ein Komakt 
des LaborpersonaJs mit den Reagenzien und den Prapa- 
raten vermieden und durch den automatisierten ProzeB- 
ablauf eine hohe, gleichbleibende Qualitat erzielt. 

Zur Durchfiihrung von Behandlungsmafinahmen 
wird wie folgt vorgegangen. Objekttrager mit Prapara- 



25 



30 



-zudem-auch-die-Kon2emration der-Reagenziendampfe-35~ten-werden-zunachst-in~Objekttragerhalter-14-einge- 
im Sammelraum 60 vermindert, wodurch ein merklicher schoben, die Objekttragerhalter 14 dann in entspre- 
Austritt der Reagenziendampfe bei geoffneter Schubla- chende Positionen A, B, . . . der Schubiade 44 gestellt und 
de 44 noch weiter reduziert ist. Die aus Fig. 3 ersichtli- durch Einschieben der Schubiade 44 in die: 1 Beschik- 
che Absaugvorrichtung 62 besteht aus einem Luftkanal kungsstation 38 uberftihrt. AnschlieBend wird das fur 
132 mit einem Kohlefilter 134 am EinlaB und einem oder 40 jede Position gewiinschte Farbeprogramm program- 
mehreren Luftern 136. Abgesaugte Dampfe werden miert. Nun werden nacheinander mittels der Transport- 
iiber ein an der Rilckseite angeschlossenes Rohr ins vorrichtung 18 die Objekttragerhalter 14 aus der Be- 
Freie gefuhrt. schickungsstation 38 entnommen und den spezifischen 

Die Behandlungsstationen 16 im Gehause 42 der Vor- Behandlungsstationen 16 zugefiihrt. Dabei werden in 
richtung befinden sich an genau festgelegten Orten, die 45 der Regel zunachst die Trocknungskammer 64, danach 
auch im Steuerprogramm der Steuerung gespeichert Vorbehandlungs- und Farbebader durchlaufen. Beim 
sind. So konnen sie gezielt angefahren werden. Die in Transport von einer Behandlungsstation 16 zur anderen, 
den Behandlungsstationen 16 stehenden Troge 48 ent- also auch beim Oberspringen mehrerer Behandlungs- 
halten als Reagenzien Reinigungs- und Spulmittel sowie stationen wird der Objekttragerhalter 14 mittig zwi- 
die eigentlichen Farbereagenzien. Eine besondere, im 50 schen den zweireihig angeordneten Behandlungsstatio- 



Zusammenhang mit dem Programmablauf stehende 
Reihenfoige der Reagenzien in den Behandlungsstatio- 
nen 16 ist nicht erforderlich, da alle Behandlungsstatio- 
nen 16 in kurzer Zeit angefahren werden konnen und 
stets Zugriff zu jeder Behandlungsstation 16 besteht. 
T>ennoch kann es sinnvoll sein, die Behandlungsstatio- 
nen 16 mit Reagenzien fur die haufigsten Farbemetho- 
den so aufzustellen, daB kurze Transportwege zwischen 
den einzelnen Stationen erzieh werden konnen. 

Diese kurzen Transportwege werden unter anderem 
dadurch erzielt, daB die Behandlungsstationen 16 in 
zwei paralleien Reihen 66 und 68 angeordnet sind und 
zwischen den Behandlungsstationen 16 eine Abtropfzo- 
ne 36 vorhanden ist. Diese Abtropfzone 36 ist vorzugs- 



nen 16 Ober die Abtropfzone 36 gefuhrt, um eine gegen- 
seitige Verunreinigung der Reagenzien durch noch an- 
haftende Tropfen der vorhergehenden Behandlungssta- 
tion zu vermeiden. In samtlichen Vorbehandlungs- und 
55 Farbebadern konnen zur Erzeugung einer Fliissigkeits- 
zirkulation die Riihrfliigel 108 in Betrieb gesetzt wer- 
den. Diese werden iiber stationare Antriebsvorrich tun- 
gen beruhrungslos angetrieben. 
Wahrend der Behandlungsdauer wird vom Rechner 
60 28 das Programmraster des laufenden Behandlungspro- 
zesses mit Programmrastern der weiteren Behandlungs- 
prozesse verglichen und der nachste Objekttragerhalter 
14 aus der Beschickungsstation 38 entnommen, sobald 



ein paralleler Behandlungsablauf gewahrleistet ist. So- 
weise als wasserfuhrende Kammer 70 ausgebildet und 65 mit konnen nacheinander alle in die Beschickungssta- 
besitzt einen EinlaB 72 und einen AuslaB, damit das von tion 38 gestellten Objekttragerhalter 14 zu den entspre- 
abtropfenden Reagenzien verunreinigte Wasser ausge- chenden Behandlungsstationen 16 gefuhrt werden, auch 
tauscht werden kann. Die wasserfuhrende Kammer 70 wenn der FarbeprozeB des ersten entnommenen Ob- 
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jekttragerhalters noch nicht beendet wurde. Nach Ab- 
lauf des Behandiungsprozesses werden dann die Ob- 
jekttragerhalter 14 in der Entnahmestation 40 in die 
gleichen Positionen gestellt, in der sie auch in die Be- 
schickungsstation 38 gestellt wurden. Sie konnen nun 5 
zur weiteren Untersuchung durch Ausziehen der 
Schublade 44 enmommen werden. 

Patentanspruche 

10 

1. Beschickungs- und Entnahmevorrichtung, insbe- 
sondere fur eine Vorrichtung zur Farbung von auf 
Objekttragern in Objekttragerhaltern (14) ange- 
ordneten histologischen Praparaten, welche mktels 
einer Transportvorrichtung (18) aus einer Beschik- 15 
kungsstation (38) entnommen, zu Behandlungssta- 
tionen (16) transportiert, dort BehandlungsmaB- 
nahmen entsprechend einer wahlbaren Farbeme- 
thode ausgesetzt werden und anschlieBend in einer 
Entnahmestation (40) abgestellt werden, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Beschickungsstation (38) 
mehrere Positionen (A, B, C, D) zum Einstellen und 
die neben der Beschickungsstation (38) angeordne- 
te und gleichartig ausgebildete Entnahmestation 
(40) mehrere Positionen (A', B', C, D') zum Abstel- 25 
len von Objekttragerhaltern (14) aufweist, wobei 
jeder Position (A, B, C, D) der Beschickungsstation 
(38) eine gleiche Position (A', B', C' f D') der Entnah- 
mestation (40) zugeordnet ist und die Objekttrager- 
halter (14) mittels der Transportvorrichtung (18) so 30 
handhabbar sind, daB sie in der Entnahmestation 
(40) in der gleichen Position (A\ A; B', B; C\ C; D', 
D) abgestellt werden konnen, in der sie auch in die 
Beschickungsstation (38) eingestellt wurden. 

2rVorrichtung nach Anspruch^lrdadurch'gekenn^s^ 

zeichnet, daB die Beschickungsstation (38) und die 
daneben angeordnete Entnahmestation (40) einen 
gemeinsamen seitlichen Zugang in einem die Vor- 
richtung umschlieBenden Gehause (42) besitzen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet. daB die Beschickungsstation (38) 
und die daneben angeordnete Entnahmestation 
(40) in einer waagerecht verschiebbaren Schublade 
(44) angeordnet sind, und daB in der eingeschobe- 
nen Lage der Schublade (44) eine Zugriffsmoglich- 45 
keit der Transportvorrichtung (18) auf die Objekt- 
tragerhalter (14) besteht, wahrend in der ausgezo- 
genen Lage der Schublade (44) ein manuelles Ein- 
setzen und Herausnehmen der Objekttragerhalter 
(14) erm5glicht ist. 50 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schublade (44) eine Auflageflache 
(46) fur die Objekuragerhalter (14) oder fur Troge 
(48) umfaBt, in denen die Objekttragerhalter (44) in 
der Beschickungsstation (38) und der Entnahmesta- 55 
tion (40) aufbewahrt werden. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schublade (44) eine Parallelfuh- 
rung umfaBt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Parallelfuhrung aus zwei Zahn- 
stangen (52, 54) besteht, welche mit auf einer ge- 
meinsamen Welle angeordneten Zahnradem in 
Eingriff stehen. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 65 
spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schublade (44) eine senkrechte AuBenwand (50) 
aufweist, die im eingeschobenen Zustand eine Off- 



nung im Gehause (42) der Vorrichtung verschlieBt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der senkrechten AuBen- 
wand (50) der Schublade (44) und dem Wandbe- 
reich mit der Off nung im Gehause (42) eine Dich- 
tung angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Offnung im Ge- 
hause (42) und einer das Gehause (42) oben ab- 
schlieBenden Abdeckung (56) ein senkrechter oder 
schrager, oder ein von einer Senkrechten in eine 
Schrage ubergehender Wandbereich (58) vorhan- 
den ist, der zusammen mit dem ubrigen Wandbe- 
reich und der Abdeckung (56) auch im herausgezo- 
genen Zustand der Schublade (44) einen Sammel- 
raum (60) fur Reagenziendampfe begrenzt. 
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